


широк диапазон от дължини на вълната във видимата и близката инфрачервена област и 
целесъобразността на конкретните задачи, разработени в дисертацията. 

4. Познаване на проблема 

Направеният литературен обзор в Глава 1, включва 128 литературни източника, които 
обхващат един сравнително дълъг период на рефрактометрични изследвания - от 50-те години 
на миналия век до най-новите разработки от последното десетилетие. Материалът е 
систематизиран и добре оформен, което показва, че докторантът познава състоянието на 
проблема и оценява творчески литературния материал.  

5. Методика на изследването 

Използвани са два метода за определяне показателите на пречупване (ПП) на обемни ОП 
- във видимата област с рефрактометър на Пулфрих PR2; във видимата и близката ИЧ области 
с опитна уредба, състояща се от гониометър ГС-5 Ломо, набор от интерференчни филтри и 
VоF3 призмата на рефрактометъра на Пулфрих. За измерване на ПП на полимерни слоеве и 
разтвори е използван лазерен микрорефрактометър, работещ на принципа на изчезващата 
дифракционна картина. Избраните три методики на изследване са подходящи за определяне 
на ПП на обемни и тънкослойни ОП и позволяват постигането на поставената цел и 
получаване на адекватен отговор на задачите, решавани в дисертационния труд.  

6. Характеристика и оценка на дисертационния труд 

Дисертационният труд е съставена от увод, четири глави и заключение в обем от 119 
страници, включително и 11 приложения. Основната работа съдържа 23 таблици, 27 фигури и 
153 цитирани специализирани литературни източника.  

Актуалността на тематиката е обоснована в увода. 

Първа глава е посветена на литературния обзор. Точно и ясно, подкрепени със 
съответните формули са дефинирани основните рефрактометрични характеристики – ПП, 
число на Аббе, относителна частна дисперсия, температурен коефициент на ПП, молна  и 
специфична рефракция, както и някои емпирични дисперсионни формули на базата на 
моделите на Зелмайер, Кетлер-Хелмхолц, Коши, Херцбергер, Хартман, Уемпъл и 
ДиДоменико. Разгледани са основни методи и уреди за измерване на ПП, подходящо 
илюстрирани с чертежи. Представени са ОП, изследвани в работата.  

В глава 2 на труда са изследвани ПП на 19 ОП с два метода, съответно при 5 и 10 
дължини на вълната, температурните им зависимости в диапазон от 10 оС до 50 оС за видимата 
спектрална област, както и неопределеността на резултатите от измерванията, оценена като n 
 0.001. ПП на всеки от ОП образци е измерен по 5 пъти (стр 37), а термооптичните 
коефициенти са получени от три измервания на всеки ОП образец (стр. 40). За по-добра 
достоверност на резултатите обаче би било добре да се измерят по няколко образци от даден 
вид ОП. Не е коректно да се сравняват получените експериментални данните за ПП с тези на 
аналогичен материал NAS-21, за който не е известно съотношението на основните полимери, 
влизащи в състава му (стр. 38). Достойнство на тази глава е представянето на огромен 
експериментален материал – ПП на 19 ОП при 15 дължини на вълните. Експерименталните 
резултати могат да се използват от други автори като справочен материал. 

В глава 3 е изследвана дисперсията на обемните ОП, анализирана на базата на формулата 
на Коши – Шот, като с програма OptiColor са определени първите шест дисперсионни 
коефициенти. Тук странно звучи твърдението, че дисперсионните коефициенти нямат 
конкретен физически смисъл, защото резултатите от измерванията имат точност 10-3 
(стр.69). Направено е сравнение на получените дисперсионни криви с тези от данните на 3 
програмни пакети. Получените зависимости на дисперсията от дължината на вълната и 
температурата, както и нормализираните дисперсионни криви за различни ОП могат да имат 
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потенциално приложение в практиката при избор на подходящ материал за изготвяне на 
конкретни оптични елементи и устройства. 

В глава 4 са измерени ПП, спектрите на пропускане и са построени дисперсионните 
криви на разтвори и филми с различна дебелина, изготвени от ОП материали. Прави 
впечатление, че измерванията с 3-вълновия рефрактометър са правени при стайна 
температура 21оС, а тези с 4-вълновия - при стайна температура 24оС, без да е коментирано 
влиянието на температурата. Установено е, че ПП на тънки филми намалява с увеличаване 
дебелината на филма. Този извод успешно може да бъде използван в практиката при 
изготвянето на различни оптични покрития. За два ОП са съпоставени дисперсионните криви 
и числата на Аббе за обемни и тънкослойни образци. 

7. Приноси и значимост на разработката за науката и практиката 

Създадена е нова експериментална оптична система за рефрактометрични измервания в 
областта от 405 nm до 1052 nm, с която може детайлно да се изследват дисперсионните 
характеристики на ОП в относително широк спектрален диапазон. 

Важен принос на настоящата работа е голямото количество получени екпериментални 
данни, които могат да бъдат използвани като справочен материал. Доказателство за това са 
забелязаните 75 цитата на една от работите, публикувани по материали на дисертацията. 

По конкретно, за пръв път са получени рефрактометрични данни за 19 ОП при 16 
дължини на вълната, изчислени са различни дисперсионни характеристики на ОП, както и 
термооптичните коефициенти при 5 дължини на вълната, изследвани са температурните 
зависимости на числото на Аббе и на дисперсионните криви, сравнени са дисперсионните 
характеристики на обемни ОП и тънки слоеве от ОП. 

Основената значимост на настоящата работа има научно-приложен характер, тъй като 
получените резултати имат потенциална практическа приложимост при подбирането на 
подходящи ОП – обемни или тънки филми, за конкретни приложения в различни оптични 
сензори и системи. 

8. Преценка на публикациите по дисертационния труд 

Представени са 7 публикации по резултатите от дисертационния труд, 2 от които са в 
списания с импакт-фактор. 5 от публикациите са на английски език, а 2 -  на български език. 
Публикациите са с двама и повече съавтори.  В 6 от публикациите докторантката е първи 
автор. Представени са 66 цитати на една от статиите, а по 1 на други две. В настоящия момент 
за първата статия вече има 75 цитата, отбелязани в базата данни на Scopus, което показва 
интереса на международната научна общност към тематиката на настоящия дисертационен 
труд.  Основните резултати от дисертацията са апробирани на 6 национални и международни 
конференции в България. 

9. Лично участие на докторантката 

Познавам докторантката от участието и в международните школи по физика на 
кондензираната материя и съм свидетел на представянето на постерните и доклади. 
Проведените разговори и дискусии с докторантката показват безспорно личното и участие в 
проведеното дисертационно изследване, както и нейната лична заслуга във формулираните 
приноси и получени резултати. За приноса на докторантката говори фактът, че тя е първи 
автор в 6 от статиите. 

10. Автореферат 

Съдържанието и качеството на автореферата отговаря на изискванията и отразява 
основните резултати, постигнати в дисертацията. 

11. Критични забележки и препоръки  

Заглавието може да се напише по-стегнато. Изследването на дадени характиристики 
предполага първоначален процес на тяхното измерване, което е направено и в настоящата 
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,ZJJicepTa:u;ux. 3amsa ,ZJ;yMaTa R3MepsaHe B 3arnasneTo Mo:IKe ,ZJ;a ce rrporrycHe. T.K. B ,ZJ;RcepTa:u;nxTa He 
Ca R3CJie,ZJ;BaHR BCR"<JKR B'b3MO:IKHR pe<iJpaKTOMeTpR"<IHR XapaKTepRCTRKR, TO IIO-,ZJ;06pe e II'bJIHRXT 
"<IJieH ,ZJ;a ce 3aMeHR c KpanK. 

HeTO"<IHO R3IIOJI3BaHR TepMRHR: ManKo R3MeHeHRe Ha rrpe-qyrrsaHeTo ( cTp. 9), neKRTe eneKTpOHR 
( CTp. 1 0), 'hrJIRTe Ha IIOJI5IpR3aTOpa R aHaJIR3aTOpa ( CTp. 22), Ha"<JaJIOTO Ha BR,ZJ;RMRX CIIeKT'bp 
(crp. 73), OTpa3eHaTa ,ll;R<iJpaKI.J;ROHHa KapTRHa, B'bHIIIHaTa CTeHa Ha IIpR3MaTa (cTp. 82). 
B HXKOR OT <iJopMyJIRTe RMa R3IIOJI3BaHR 03Ha"<IeHRX, 6e3 ,ZJ;a ca o6xcHeHR: ( 1.11) - Br, Bv, n"' ; 
(1.12)- A, B; (1.13)- ao, a1, a2, a3; (1.14)- no. Ao; (1.15) - h, v; (1.25) - rp. 

Ha BCXKa rpa<iJRKa OT <iJur. 8 Ca rrpe,ZJ;CTaBeHR ITO 5 3aBRCRMOCTR n(t), HO HXMa 03Ha"<JeHR5I KOX 
3aBHCHMOCT 3a KOX CIIeKTpaJIHa JIHHRX ce OTHaCX. 0T TaKa rrpe,ZJ;cTaBeHRTe rpa<IJHKH Tpy ,ZJ;HO 
MOraT ,ZJ;a ce OT,ZJ;eJIXT ,ZJ;Be TeMrreparypHH 06JiaCTR, B KORTO Ce Ha6JIIO,ZJ;aBa JIRHeHHOCT, KaKTO Ce 
TB'bp,ll;R B aHaJIR3a. 
HeyMecHo e ,ZJ;a ce TBbp,ll;R, -qe ¢unnp 3a 752 nm e R3IIOJI3BaH 3a R3MepsaHe Ha rroKa3aTeJIRTe Ha 
IIpe-qyrrBaHe Ha On B RH<iJpa-qepBeHRX CIIeKT'bp (CTp. 47). 
HerrpaBRJIHo ce TBbp,ZJ;R, -qe c Jia3epHRX pe<iJpaKTOMenp ce R3Mepsa 'hr'hJI'hT Ha II'hJIHO BbTpeiiiHo 
OTpa:IKeHHe (yp. 4.1.). C Hero Ce MepR KpRTH"<IHRXT 'br'bJI Ha IIa,ZJ;aHe Ha Jia3epHR5I JI'b"<l B'bpXy 
CTpaHH"<IHaTa CTeHa Ha IIpH3MaTa. 
HerrpaBRJIHO Ce TB'bp,ll;H, "<Je 3HaK'bT B'bB <iJopMyJia ( 4.1.) 3aBHCH OT IIOCOKaTa Ha BbpTeHe CIIpXMO 
rrnpBoHa"<JaJIHOTO rrono:IKeHHe Ha rrpR3MeHHX 6noK. Toli 3aBHCH oT rrono:IKeHHeTo Ha rra,ZJ;aiiJ:H51 
JI'b"<l CIIp51MO HOpMaJiaTa K'bM IIpH3MaTa ( CTp.82). 
npoTHBOIIOJIO:IKHa 3aBHCRMOCT Ha nn OT ,ZJ;e6eJIHHaTa Ha <PnnMa He ce Ha6mo,ZJ;aBa 3a 
Copolyester B, KaKTO ce TBbp,ll;H Ha crp. 88. 
He MO:IKe ,ZJ;a ce TBbp,ll;H, -qe ce Ha6mo,ZJ;aBa cnmecTBeHa pa3JIHKa B ,ZJ;HcrrepcHOHHHTe KpHBH, 
rrony"<�eHH "<�pe3 arrpoKCRMai.J;HHTe Ha Koiiin-llloT H 3enMaliep, nli KaTo H3"<IRCJieHRTe c rroMomTa 
Ha ,ZJ;BeTe <iJopMyJIR nn Ce pa3JIH"<JaBaT MaKCHMaJIHO C 1x10-3, a CTaH,ZJ;apTHaTa HeOIIpe,ZJ;eJieHOCT 
Ha pe3yJITaTHTe 3a nn 3a <iJHJIMH e 2x10-3 (cTp.92). 

12. IlpenOpbKH 33 6b)J.eii.J;O H3UOJI3B3He Ha )J.HCepT3IJ,HOHHHTe DpHHOCH H pe3yJIT3TH 

KaTo pe3ynTaT OT ,ZJ;RcepTai.J;HOHHOTO H3CJie,ZJ;BaHe e rrony"<IeHa HeManKa 6a3a ,ZJ;aHHH oT 
pe<iJpaKTOMeTpH"<IHR xapaKTepRCTRKR 3a pa3JIR"<IHR on. nperropb"<IBaM Ha ,ZJ;OKTOpaHTKaTa ,ZJ;a 
IIpO,ll;'bJI)KH CBORTe R3CJie,ZJ;BaHRX, B IIOCOKa ThpCeHe Ha KOHKpeTHR IIpRJIO)I<eHRX Ha On B H51I<OR OT 
MO,ZJ;epHRTe HarrpaBJieHRX Ha <lJoTOHRKaTa, HarrpRMep OIITR"<JHR CeH30pR RJIR OIITR"<IHR 
HaHOIIOI<pRTR51. 

3AKJIIOqEHIIE 

.lJ:ucepTa:UROHHR51T TPY,ZJ; C'h,ll;'bp:IKa Hay"<�Ho-rrpRJIO:IKHR R rrpRJIO:IKHR pe3yJITaTR, I<ORTO 
rrpe,ZJ;CTaBJIXBaT OpRrRHaJieH IIpRHOC B Hayi<aTa R OTrOBap51T Ha R3RCKBaHR51Ta Ha 3aKOHa 3a 
pa3BRTHe Ha aKa,ZJ;eMR"<IHR51 C'hCTaB B Perry6nnKa EnmapR51 (3PACPE) R npaBRJIHRKa 3a rrpunaraHe 
Ha3PACPE. 

,[(ucepTa:u;noHHRXT TPY,ZJ; rroKa3Ba, "<Ie ,ZJ;OKTopaHTKaTa CTe<lJKa HRKOJIOBa Kacnposa rrpRTe:IKaBa 
3a,ZJ;'bJI60"<JeHR TeopeTR"<IHR 3HaHR51 R rrpo<iJecROHaJIHR yMeHRX ITO Hay"<JHa crre:u;RaJIHOCT <l>R3RKa Ha 
B'bJIHOBRTe rrpo:u;ecR KaTO ,ZJ;eMOHCTpRpa Ka"<IeCTBa R yMeHR51 3a CaMOCT051TeJIHO rrpoBe:IK,ZJ;aHe Ha 
Hay"<IHO R3CJie,ZJ;BaHe. 

nopa,ZJ;R ropeR3JIO)J{eHoTo, y6e,ZJ;eHo ,ZJ;aBaM CB051Ta rroJIO:IKRTeJIHa o:u;eHKa 3a rrpoBe,ZJ;eHoTo 
R3CJie,ZJ;BaHe, rrpe,ZJ;cTaBeHo OT pe:u;eH3RpaHRTe no-rope - ,ZJ;RcepTa:u;uoHeH Tpy,ZJ;, aBTope¢epaT, 
IIOCTRrHaTR pe3yJITaTR R IIpRHOCR, R rrpe,ZJ;JiaraM Ha IIO"<IRTaeMOTO Hay"<IHO :IKYPR ,ZJ;a IIpRC'b,ll;R 
o6pa3oBaTeJIHaTa R Hay"<�Ha cTerreH ',ZJ;oKTop' Ha CTe<lJKa HnKonosa Kacnposa B o6nacT Ha BRCIIIe 
o6pa3oBaHne: 4. npupo,ZJ;HR HayKR, MaTeMaTRKa R RH<lJopMaTRKa, rrpo<iJecuoHaJIHO Han 
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4.1. <l>R3R"<JeCKR HayKR, Hay"<JHa CIIei.J;RaJIHOCT: <l>R3RKa Ha B'bJIHOBRTe rrpo:u;ec�- ?': ? 

�I 
24.10. 2012 r. Pe:u;eH3eHT: ................. ... ..................... . 

,ZJ;o:u;. ,ZJ;-p TeMeHy:IKKa Ho� a 

4 


	24.10. 2012 г.    Рецензент: .............................................



